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 ثِ ًبم خذا

 استبًذارد اٗزاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبسهبى 

 ا٤طاٖ، غٙؼت٣ ٚ تحم٥مات استا٘ساضز ٔؤسس١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ استا٘ساضز ٣ّٔساظٔاٖ 

ٖ  ٣ّٔاستا٘ساضزٞا٢  ٘طط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ است وطٛض ضس٣ٕ ٔطخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔػٛب ٝ  ضا )ضس٣ٕ( ا٤رطا  تر

  .زاضز ػٟسٜ

ٖ وة اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞا ٥ٖٛس٥ٕوٞا٢ ٔرتّف زض ٗ استا٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ ع ٚ ٔؤسسرات  ور ٘ظرطاٖ ٔطا غراحة  ،اضضٙاساٖ سراظٔا

، ٢س٥ر ظ ت٤ِٛٚ تا تٛخٝ تٝ ضرطا  ٣ّٔضٛز ٚ وٛضط٣ ٍٕٞاْ تا ٔػاِح آٌاٜ ٚ ٔطتثظ ا٘داْ ٣ٔ ٢ٚ التػاز ٢س٥، ت٣ِٛ، پژٚٞط٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙػرفا٘  وٚ تداض٢ اسرت ورٝ اظ ٔطراض    ٢فٙاٚض ٙٙرسٌاٖ،  وٙٙرسٌاٖ، ٔػرط   وس٥غراحثاٖ حرك ٚ ٘فرغ، ضرأُ ت

ٛ  ص٥ضرٛز. پر  زِٚتر٣ حاغرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞا، ٟ٘ازٞا، ساظٔا٣ٖٚ ترػػ ٣ع ػّٕووٙٙسٌاٖ، ٔطاغازضوٙٙسٌاٖ ٚ ٚاضز س ٤٘ر

افرت  ٤ضرٛز ٚ پرس اظ زض   ٣ٔطتٛط اضسراَ ٔر   ٢ٞا ٥ٖٛس٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضا٢تٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ تطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢استا٘ساضزٞا

چراج ٚ   ( ا٤طا٣ٖ)ضسٕ ٣ّٔتٝ ػٙٛاٖ استا٘ساضز  ،ة٤ٔطتثظ تا آٖ ضضتٝ عطح ٚ زض غٛضت تػٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوطٟٙازٞا زض ٥٘ظطٞا ٚ پ

 ضٛز.٣ٔٙتطط ٔ

ٟ ٥ر٥ ت ضرٛاتظ تؼ ٥٘٤ع تا ضػا غلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤسسات ٚ ساظٔاٖو ٣٤س استا٘ساضزٞا٤٘ٛ ص٥پ وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ضرسٜ ت

ٛ   ٣تطضس ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔر  ة، ترٝ ػٙرٛاٖ اسرتا٘ساضز   ٤ٚ زضغرٛضت تػر ة، ٥ر ٗ تطت٤ضرٛز. ترس   چراج ٚ ٔٙتطرط ٔر٣    ا٤رطا

اسرتا٘ساضز ٔطترٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ ضٕا ٣ّٔاستا٘ساضز  ضات ٔمطٝ تط اساس وضٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤استا٘ساضزٞا

 سٜ تاضس.٥ة ضس٤تٝ تػٛ ضٛز ٣ُ ٔى٥تطا٤طاٖ استا٘ساضز  ٣ّٔزض ساظٔاٖ ٝ و

(ISO) استا٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ساظٔاٖ ت ٣اغّ ٢طاٖ اظ اػضا٤از استا٘ساض ٣ّٔساظٔاٖ 
 2(IEC) اِىتطٚتى٥ٙره ا٣ِّّٕ  و٥ٕس٥ٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) ضٙاس٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ساظٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕس٥ٖٛ وسوس غرصا٣٤  4است ٚ تٝ ػٙٛاٖ تٟٙا ضاتظ 3

زض وطرٛض   5

ٗ ٤طرٛض، اظ آذرط  وذراظ   ٢ٞرا  ٢اظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تررٛخٝ ترٝ ضرطا    ٣ّٔ ٢ٗ استا٘ساضزٞا٤وٙس. زض تسٚ فؼا٥ِت ٣ٔ

 ضٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ تٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢خٟاٖ ٚ استا٘ساضزٞا ٣ٚ غٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞا ططفت٥پ

وٙٙسٌاٖ، حفر  سرلأت    ت اظ ٔػط ٤ضسٜ زض لاٖ٘ٛ، تطا٢ حٕا ٥ٙ٣ت ص٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س تا ضػا ٣طاٖ ٤ٔاستا٘ساضز ا ٣ّٔساظٔاٖ 

اظ  ٣تؼضر  ٢خرطا ، ا٢ٚ التػراز  ٣غر ٥ٔح سرت ٤ت ٔحػرٛتت ٚ ٔلاحظرات ظ  ٥ر فو٥ٙراٖ اظ  ٥، حػَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا تطا٢ ٔحػٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وطٛض ٚ/٤ا اللاْ ٚاضزات٣، تا تػ٤ٛة ضرٛضا٢ ػرا٣ِ اسرتا٘ساضز، اخثراض     ٣ّٔاستا٘ساضزٞا٢ 

ٚ  ٣غرازضات  ٢اتٞرا واسرتا٘ساضز   ٢طرٛض، اخرطا  ؤحػرٛتت   ٢ترطا  ٣إِّّر ٗ ٥تر  ٢تٛا٘س تٝ ٔٙظٛض حف  تاظاضٞرا ٣. ساظٔاٖ ٔوٙس

ٞا ٚ ٔؤسسرات فؼراَ زض    ٙٙسٌاٖ اظ ذسٔات ساظٔاٖو تٝ استفازٜ ترط٥سٖٙاٖ ٥ٗ تطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخثاض ٢تٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔا٣غ٥ٔح ست٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞا٢س٥ستٓ ٣ٌٛاٞ ٚ غسٚض ٢ع٥، ٣ٕٔٔطاٚضٜ، آٔٛظش، تاظضس ٥ٙ١ظٔ ٞرا ٚ   طرٍا

ٞا ٚ ٔؤسسات ضا تط اسراس ضرٛاتظ ٘ظراْ     ٌٛ٘ٝ ساظٔاٖٗ ٤استا٘ساضز ا ٣ّٔساظٔاٖ ٚسا٤ُ سٙدص،  (ا٥ِثطاس٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاسٙد٣ 

ٞرا  طز آٖىر ٞا اػغا ٚ تط ػّٕت تٝ آ٥ٖس غلاح٥٤ٙا١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض غٛضت احطاظ ضطا ٣ٔ ٣ات٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س غلاح٥٤تأ

 ٢اضتطزور مرات  ٥ا٘داْ تحم اض فّعات ٌطا٘ثٟا ٥ٚٗ ػ٥٥ُ سٙدص، تؼ٤اٞا، ٚاسٙد٣ ٚسا٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زستٍاٜ ت٤وٙس. تطٚ ٣٘ظاضت ٔ

 .است ساظٔاٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظا ٣ّٔ ٢سغح استا٘ساضزٞا ٢اضتما ٢تطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

 «رٍش آسهَى -ضذى  تع٘٘ي ًمغِ اثزٕ -ّبٕ هبٗع ٍ سَخت ّبٕ ًفتٖ ٍردُافز »

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: رئ٘س:

  ٞٛضًٙ، ٔسؼٛز٢

 (واضضٙاس٣ ض٣ٕ٥)

 اِثطظ تست٥طواضاٖضطوت 

  

  دث٘ز:

 آسائ٣ اضزوا٣٘، آ٥ٔت٥س

 )واضضٙاس٣ ض٣ٕ٥ واضتطز٢(

 ازاضٜ استا٘ساضز واضاٖ

  

  )اسا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( اعضب:

  اسحال٣، ٔؼػٛٔٝ

 )واضضٙاس٣ اضضس ض٣ٕ٥(

 ضطوت ٘فت ا٤طاَ٘ٛ

  

 ازاضٜ استا٘ساضز واضاٖ ترطز٢، غلأحس٥ٗ

  )زوتط٢ ٔس٤ط٤ت(

  
  اتٛاِفضُ، تطذٛضزاض٤ٖٛ

 (ٔىا٥٘ه)واضضٙاس٣ اضضس 

 پژٚٞطٍاٜ غٙؼت ٘فت

  

 تٟطأّٛ، فاعٕٝ  

 )واضضٙاس٣ اضضس ض٣ٕ٥(

 ازاضٜ وُ استا٘ساضز استاٖ ظ٘داٖ

  
  ٔد٥س، حاج اتطا٣ٕ٥ٞ

 )واضضٙاس٣ اضضس ض٣ٕ٥(

 ضطوت ٘فت سپاٞاٖ

  

 اِٟس٢ ػا٣ِٕ، تٙت

  )واضضٙاس٣ ض٣ٕ٥(

 اغفٟاٖضطوت اِٛ٘س سپاٞاٖ 

  

 ػثاس٣ ٔمسْ، ٔطتض٣

 )واضضٙاس٣ اضضس ٔس٤ط٤ت تاظضٌا٣٘(

 ازاضٜ وُ استا٘ساضز استاٖ لٓ

  

 ضطوت واستطَٚ ا٤طاٖ وطْ زٚست، سا٘اظ

  )واضضٙاس٣ اضضس ض٣ٕ٥(
  

 ا٤طاٖ ذٛزضٚ -ضطوت ساپىٛ وطٛض٢، ػثاسؼ٣ّ

  )واضضٙاس٣ اضضس ض٣ٕ٥(
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اسا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( :اعضب

 ٔحطات٣، ٞاز٢

 )واضضٙاس٣ ض٣ٕ٥(

 ضطوت ٘فت پاضس

  
 ٔٛس٢ٛ اغ٥ُ، ساضا

 )واضضٙاس٣ اضضس ٔس٤ط٤ت اخطا٣٤(

 ضطوت واسپ٥ٗ ض٣ٕ٥ پاساضٌاز

  
 ٘ط٤ٕا٣٘، ػ٣ّ

 )واضضٙاس٣ اضضس ض٣ٕ٥(

 ساظٔاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز

  
 ضطوت ٘فت ا٤طاَ٘ٛ س٥طت، ٘اظ٣ِ ٥٘ه

  ض٣ٕ٥()واضضٙاس٣ اضضس 

  
 ٍٗزاستبر:

 

 ٚح٥س، ا٥ٙ٥ٔاٖ

 )واضضٙاس٣ اضضس ض٣ٕ٥(

 پژٚٞطٍاٜ استا٘ساضز
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 هٌذرجبت فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ظ ٌفتاض ص٥پ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز      1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ      2

 2 اغغلاحات ٚ تؼاض٤ف      3

 4 اغَٛ آظٖٔٛ      4

 4 ا٥ٕٞت ٚ واضتطز      5

 4 ٚسا٤ُ      6

 8 ٔٛاز ٚ/٤ا ٚاوٙطٍطٞا      7

 8 ضٚش اخطا٢ آظٖٔٛ      8

 10 ٌعاضش آظٖٔٛ      9

 10 ٚ اض٤ث٣ زلت    10

 12 ضسٜ زض استا٘ساضز ٣ّٔ تغ٥٥طات اػٕاَ (اِعا٣ٔ)    پ٥ٛست اِف
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   گفتبر پ٘ص

تراض زض  وٝ ٘رست٥ٗ« ضٚش آظٖٔٛ -ضسٖ تؼ٥٥ٗ ٘مغٝ اتط٢ -ٞا٢ ٔا٤غ ٚ سٛذت ٞا٢ ٘فت٣ ٚضزٜافط» استا٘ساضز 

ٞا٢ ٔطتٛط تطا٢ تس٤ٚٗ ٚ ٔٙتطط ضس، تط اساس پ٥طٟٙازٞا٢ زض٤افت٣ ٚ تطضس٣ ٚ تأ٥٤س و٥ٕس٥ٖٛ 1378ساَ 

تد٥ٟرعات ٚ  اخلاسر٥ٝ و٥ٕتر١ ّٔر٣ اسرتا٘ساضز     أر٥ٗ   ٤ىػس ٚ س٣تاض ٔٛضز تدس٤س٘ظط لطاض ٌطفت ٚ زض  ز٥ٔٚٗ

لراٖ٘ٛ اغرلاح    3تػ٤ٛة ضس. ا٤ٙه ا٤ٗ استا٘ساضز تٝ استٙاز تٙس ٤ه ٔاز٠  26/10/97 ٔٛضخ ٞا٢ ٘فت٣ فطاٚضزٜ

، ترٝ ػٙرٛاٖ اسرتا٘ساضز    1371ٚ تحم٥مات غٙؼت٣ ا٤طاٖ، ٔػٛب تٟٕٗ ٔاٜ  استا٘ساضزلٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤسسٝ 

 ضٛز. ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتطط ٣ٔ

ٖ  ٣ّٔ5 ا٤طاٖ ضٕاض٠ استا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تط اساس استا٘ساضز  سراذتاض ٚ ضر٠ٛ٥    -)استا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤رطا

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟرا٣٘ زض ظ٥ٔٙرٝ   تحٛتت ٚ پ٥ططفت تاحف  ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ  تطا٢ ضٛ٘س.ٍ٘اضش( تس٤ٚٗ ٣ٔ

س ضس ٚ ٞط پ٥طرٟٙاز٢ ورٝ   ِٙعْٚ تدس٤س٘ظط ذٛاٞ غٛضتا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞا٢ غٙا٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔات، استا٘ساضز

لرطاض   تٛخٝ ٘ظط زض و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطتٛط ٔٛضزا٤ٗ استا٘ساضزٞا اضائٝ ضٛز، ٍٞٙاْ تدس٤س تى٥ُٕتطا٢ اغلاح ٚ 

 تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط استا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ استفازٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفت.

 ضٛز.٣ٔ 1392: ساَ 5438ا٤ٗ استا٘ساضز خا٤ٍع٤ٗ استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاض٠ 

 ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ استا٘ساضز ٔٛضز استفازٜ لطاض ٌطفتٝ تٝ ضطح ظ٤ط است:  ٢ وٝ تطا٢ ت٥ٟٝٔٙثغ ٚ ٔأذص

ASTM D2500:2017, Standard test method for cloud point of Petrolum products and liquid 

fluids 
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 رٍش آسهَى -ضذى تع٘٘ي ًمغِ اثزٕ -ّبٕ هبٗع ٍ سَخت ّبٕ ًفتٖ ٍردُافز

در اٗي استبًذارد توبم هَارد ثْذاضتٖ ٍ اٗوٌٖ ًَضتِ ًطذُ است. در صَرت ٍجَد چٌ٘ي هَاردٕ،  -ّطذار

 هسئَل٘ت ثزلزارٕ ضزاٗظ اٗوٌٖ ٍ سلاهتٖ هٌبست ٍ اجزإ آى ثز عْذُ وبرثز اٗي استبًذارد است.

 وبرثزدّذف ٍ داهٌٔ  1

ٞا٢  ٚ سٛذت ٘فت٣ٞا٢  ٚضزٜاضسٖ فط ٢٘مغٝ اتط ٣ تطا٢ تؼ٥٥ٗضٚض اضائٝٗ استا٘ساضز، ٤ٗ ا٤ٞس  اظ تسٚ

 mm 40 ضرأتتا وٝ ت٥ٛز٤عَ  ٞا٢  ٘فت٣ ٚ سٛذتٞا٢  ٚضزٜافط ٢تطااستا٘ساضز فمظ  ٗا٤ .است ت٥ٛز٤عَ

C ضسٖ وٕتط اظ ٢٘مغٝ اتط ٢ٚ زاضا  ضفا
 .واضتطز زاضز ،ستٙسٞ 49 ◦

( ASTM D1500آٖ )عثك استا٘ساضز تط اظ ٗ پا٥٤ٚ  5/3ضً٘ ػسز ٘فت٣ تا ٞا٢  ٚضزٜافط ٣ُ ضأآظٔا٤طٍاٞ تط٘أٝ ت٥ٗ -ٗبدآٍرٕ

واضتطز ٘ساضتٝ   ASTM ٔم٥اسزض  5/3اظ تتط تا ضً٘ تاٞا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٢است تطا ٕٗٔىآظٖٔٛ ضٚش  ٗضسٜ زض ا٤ ت٥اٖزلت  .تٛز

 تاضس.

تا٤س تٝ ػٙٛاٖ استا٘ساضز زض ٘ظط ٌطفتٝ ضٛ٘س. ا٤ٗ استا٘ساضز، سا٤ط  SIٔماز٤ط شوطضسٜ تطحسة ٚاحسٞا٢ 

 ٥ٌطز. ٥ٌط٢ ضا زض تط ٣ٕ٘ ٚاحسٞا٢ ا٘ساظٜ

است وِ  ّب ٗب ًْبدّبٕ لبًًَٖ ثِ عٌَاى ٗه هبدُ خغزًبن هعزفٖ ضذُ جَُ٘ تَسظ ثس٘برٕ اس سبسهبى -ّطذار

. جَُ٘ ٗب ثخبر آى ثزإ سلاهتٖ خغزًبن است ٍ ٍ وجذ آس٘ت ثزسبًذ ّب تَاًذ ثِ س٘ستن عصجٖ هزوشٕ، ولِ٘ هٖ

ّبٕ حبٍٕ آى ثبٗذ احت٘بط وٌ٘ذ. ثِ هٌظَر آگبّٖ  ضَد. ٌّگبم وبروزدى ثب جَُ٘ ٍ فزاٍردُ ثبعث خَردگٖ هَاد هٖ

سبٗت  ٍ ثزإ اعلاعبت ث٘طتز ثِ ٍة 1(MSDSّبٕ اعلاعبت اٗوٌٖ هَاد ) اس جشٗ٘بت ثِ ثزگِ

http://www.epa.gov/mercury/faq.htm»» ٗب اى ثبٗذ درثبرُ هٌع فزٍش جَُ٘ ٍ/ هزاجعِ وٌ٘ذ. وبرثز

 ّبٕ حبٍٕ آى عجك لَاً٘ي هلٖ آگبّٖ وست وٌٌذ. فزاٍردُ

 هزاجع الشاهٖ 2

 ٞا اضخاع زازٜ ضسٜ اسرت. غٛضت اِعا٣ٔ تٝ آٖ زض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاتغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ استا٘ساضز تٝ

 ضٛ٘س. استا٘ساضز ٔحسٛب ٣ٔتطت٥ة، آٖ ضٛاتظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ تس٤ٗ

ٞا٢ تؼرس٢ آٖ  تدس٤رس٘ظط ٞرا ٚ  ٝاغلاح٥وٝ تٝ ٔطخؼ٣ تا شوط تاض٤د ا٘تطاض اضخاع زازٜ ضسٜ تاضس،  غٛضت٣ زض

ٞا اضخاع زازٜ ضسٜ است، زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ تسٖٚ شوط تاض٤د ا٘تطاض تٝ آٖ .آٚض ٥٘ستتطا٢ ا٤ٗ استا٘ساضز اِعاْ

 آٚض است.ٞا٢ تؼس٢ تطا٢ ا٤ٗ استا٘ساضز اِعاْٝاغلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ 

 استفازٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط تطا٢ واضتطز ا٤ٗ استا٘ساضز اِعا٣ٔ است:

                                                 

1- Material Safety Data Sheet 
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ASTM D1500, Test method for ASTM color of petroleum products (ASTM color scale) 

)ٔم٥اس ضً٘  ASTMتؼ٥٥ٗ ضً٘ تطاساس  -فت٣ٞا٢ ٘ ٚضزٜافط ،1393: ساَ 203استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاضٜ  -ٗبدآٍرٕ

(ASTM تا استفازٜ اظ ٔطخغ ،ASTM D1500:2012،  ٜاست تس٤ٚٗ ضس. 

ASTM D 6300, Practice for determination of precision and bias data for use in test methods 

for petroleum products  and lubricants 

ASTM D 7962, Practice for determination of minimum immersion depth and assessment of 

temperature sensor measurement drift 

ASTM E1, Test method for testing industrial resistance thermometers 

ASTM E644, Specification for ASTM  liquid- in-glass thermometer 

              تا استفازٜ اظ ٔطخغٔا٤غ زض ض٥طٝ  ٞا٢ زٔاسٙح ،1387: ساَ 10313استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاضٜ  -ٗبدآٍرٕ

OIML R133:2002،  ٜاست. تس٤ٚٗ ضس 

ASTM E2251, Specification for liquid- in-glass ASTM thermometers with low- hazard 

precision  liquids 

ASTM E2877, Guide for digital contact thermometers 

 Energy Institute Standard: Specifications for IP standard thermometers 

 ٍ تعبرٗف اصغلاحبت 3

 ضٚز:واض ٣ٔتؼاض٤ف ظ٤ط تٝ ٚزض ا٤ٗ استا٘ساضز، اغغلاحات 

3-1  

 ٖدهبسٌج توبسٖ دٗج٘تبل
Digital Contact Thermometer (DCT) 

 است. وٙٙسٜ زٔا ٥تاَ ٚ پطٚب حسٌط ز٤د اِىتط٥٘ٚى٣ ضأُ ٤ه ٕ٘ا٤صا٢  ٚس٥ّٝ 

حسٍط ضا و٥ٕت ٚاتستٝ زٔا٣٤ ٥ٌط٢ است وٝ  ا٤ٗ ٚس٥ّٝ ضأُ ٤ه حسٍط زٔا٢ ٔتػُ تٝ ٤ه اتعاض ا٘ساظٜ -1ٗبدآٍرٕ 

٤ٗ ذطٚخ٣ ز٤د٥تاَ تٝ ساظز. ا ضسٜ ٔحاسثٝ ٚ ٤ه ذطٚخ٣ ز٤د٥تاَ فطاٞٓ ٣ٔ ٥ٌط٢ زٔا ضا اظ ٔمساض ا٘ساظٜ ؛وٙس ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ

ٞا٢  زٔاسٙح"وٝ ٕٔىٗ است زاذُ ٤ا ذاضج ٚس٥ّٝ تاضس. ا٤ٗ ٚسا٤ُ  ضٛز اضساَ ٣ٔ ٣ٌط ٚ/٤ا ٚس٥ّٝ ثثت ز٤د٥تاِ ٤ه ٕ٘ا٤ص

 ضٛ٘س.  ٣ٔ ٘ا٥ٔسٜ "٣ز٤د٥تاِ

 تاضٙس.   ٞا٢ تٕاس٣ ز٤د٥تاَ ٣ٔ ا٢ اظ زٔاسٙح ظ٤طٔدٕٛػٝ 1(PETحُٕ ) ٞا٢ اِىتط٤ى٣ لاتُ زٔاسٙح -2ٗبدآٍرٕ 

                                                 

1- Portable  Electronic Thermometers 
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3-2  

 ثَ٘دٗشل
biodiesel 

٤ا  ٥ٌ٣ٞاٞا٢ ٗ وٝ اظ ضٚغاست چطب تا ظ٘د٥طٜ تّٙس ٞا٢ اس٥ساستطٞا٢  ٘ٛآِى٥ُٛٔ اظُ سٛذت٣ ٔتطى

 .ضٛز ٣ٔ٘طاٖ زازٜ  B100غٛضت  ٚ تٝ ح٥ٛا٣٘ تٝ زست آٔسٜ استٞا٢  چطت٣

 هزض حضٛض ٤ ٤َٛا اتا٘ َٛٔتا٘ٔا٘ٙس  ُاِى هح٥ٛا٣٘ تا ٤چطت٣ ٣ ٤ا ٥ٌٞا ٗاظ ٚاوٙص ضٚغعٛض ٕ٘ٛ٘ٝ  تٝت٥ٛز٤عَ  -ٗبدآٍرٕ

٘ٛع  14ٕٔىٗ است ضأُ تا سٛذت  ٤ٕٗ٘ٛ٘ٝ اٝ عٛض ت وٙس. ٣ٔ ُحاغ ٗ ضاٚ ٥ٌّسط٤ ٞا٘ٛاستطٛٔ ضٛز وٝ ت٥ِٛس ٣ٔ واتا٥ِعٚض

 ضٛ٘س. ٣ٔ ُتثس٤ 1(FAME) اس٥سچطب ٞا٢استط عٛض ض٥ٕ٥ا٣٤ تٝ ٔت٥ُ وٝ تٝٔرتّف تاضس اس٥س چطب 

3-3  

 دٗشلثَ٘هخلَط  
biodiesel blend 

ضٛز وٝ زض  ٣ٔ٘طاٖ زازٜ  BXX غٛضت ٚ تٝ تاضس پا٤ٝ ٘فت٣ ٣ٔز٤ع٣ِ تا سٛذت  ز٤عَ ت٥ٛاظ سٛذت ٔرّٛع٣ 

 .تاضس ز٤عَ ٣ٔت٥ٛزضغس حد٣ٕ  XX ،آٖ

3-4  

 ضذى ًمغِ اثزٕ
cloud point 

 ٗوٛچىتط٤ ٚ ا٥ٍِٚٗا٣ٔ وٝ ٞٙاست ٤ه آظٔٛ٘ٝ ٔا٤غ ، زٔا٢ ت٥ٛز٤عَٞا٢  ٘فت٣ ٚ سٛذتٞا٢  ٚضزٜازض فط

 .ضٛز ط ٣ٔٞظاعثك ضطا٤ظ شوط ضسٜ زض آظٖٔٛ اظ سطزضسٖ  سپٞا٢ ْٔٛ ٜ اظ تّٛضٞسٔطاُ لات 2تٛزٜ
تٝ ضسس،  ضً٘ تٝ ٘ظط ٣ٔ ٢سف٥س ٤ا ض٥ط تىٝ اظ اتط ٘سثتاً ه٤ ٔا٘ٙس ، ْٔٛتّٛضٞا٢ اظ  ٢ا تٛزٜاظ ٘اظطاٖ،  ٢تس٥اض ٢تطا -1ٗبدآٍرٕ 

ضٛز  تاػث ٣ٔتاضس،  ٗٝ ا٘ساظٜ واف٣ پا٥٤ٔا٢ آظٔٛ٘ٝ تٍٙا٣ٔ وٝ زٞضسٖ ٟ٘از٘س.  ٢٘اْ ضٚش آظٖٔٛ ضا ٘مغٝ اتط ٥ٕٞٗ ػّت

 آظٖٔٛ  لسٕت ظط ٗتط٤ٗ پا٥٤ ٢ ز٤ٛاضٜ  اتتسا زض اعطاٞا ، تّٛضٞا ٔٛ٘ٝآظاظ  ٢تس٥اض ٢ط ضٛ٘س. تطاٞاتط ظا ُْٔٛ تٝ ضىٞا٢ تّٛض

آظٔٛ٘ٝ ٥ت ٞتٝ ٔاا تٛخٝ ضسٖ ت ٢زض ٘مغٝ اتط ٞاتّٛض تٛزٜ ا٘ساظٜ ٚ ٔٛلؼ٥ت اتط ٤ا  ضٛ٘س. ٣ٔ ٥ُطىت ضا زاضز، ٔازوٕتط٤ٗ وٝ 

وٝ تطذ٣ ز٤ٍط تٝ  زضحا٣ِٞستٙس  ٜٞسٔطاُ ضاحت٣ لات ٙس زاز وٝ تٝٞذٛا ُتعضي تطى٥ٞا٢  تٛزٜ، ٞا تطذ٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ. ٔتفاٚت است

 .تاضٙس ٣ٔٞسٜ ٔطاُ سرت٣ لات

  اعطا َتٝ ػٙٛاٖ ٔثا)تّٛض زض چٙس خٟت ٞا٢  تٛزٜضسٖ،  ٢تط اظ ٘مغٝ اتطٗ پا٥٤ ٢اظ سطزضسٖ تا زٔا سپ -2ٗبدآٍرٕ 

تٛا٘ٙس زض  ٞا ٣ٔتّٛض. ٙس وطزٞضضس ذٛا (تٝ سٕت تات ٢غٛضت ػٕٛزٝ ٤ا ت  آظٖٔٛ، تٝ سٕت ٔطوع ظط  لسٕت ظط ٗتط٤ٗ پا٥٤

تا ٖٛ زض سطتاسط ظط  آظٔص زٔا ٞتا واٚس٥غ تّٛض ضسٖ  ٤ٗاتٙس ٚ ا٤ اظ اتط ٌستطش ا٢  حّمٝ ُضى  أتساز تٝ ظط  آظٖٔٛ تٝ

  تٝ ظطزض زٔا٣٤ وٝ ٘ٝ ضٛ٘س ٚ  ٣ٔٞط ظاٞا تّٛض ٗضسٖ زٔا٣٤ است وٝ ا٥ِٚ ٢٘مغٝ اتط َحا ٗتا ا٤ .٤اتس ازأٝ ٣ٔواٞص زٔا 

 تاضس.ضسٜ  ُپط اظ ْٔٛ تطى٥ت٤ٝ ٚ وأُ حّمٝ  ،آظٖٔٛ

ٛ٘  ٔر٣  ٥ُطرى تترعضي ورٝ ترٝ سرطػت     ٞرا٢   تٛزٜتا  ٣٤ٞا ضسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢تٝ عٛض و٣ّ تطر٥ع ٘مغٝ اتط -3ٗبدآٍرٕ  ٔا٘ٙرس  ) سضر

ضٚضٙا٣٤ ذٛت٣  زضآظٔٛ٘ٝ ٜ ٚلت٣ لاٚػ تٝتط است.  تّٛض ٚ ٔا٤غ ٥٘ع ٚاضح تٛزٜ ٢وسض ٗتط است. تفاٚت ت٥ آساٖ (،پاضاف٣ٙ٥ٞا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

وٝ تطر٥ع  ٣ٞا٤ تٛا٘س ٔطاٞسٜ ضٛز. زضٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ وٛچى٣ ٣ٔزضذطاٖ تاظتات٣  ط٘ماٞا  تٛزُٜ اظ زاذٌا٣ٞ اٚلات  ،ضٛز تطضس٣

                                                 

1- Fatty acid methyl esters 

2- Cluster  
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اػٕراَ  ٞا٣٤ ورٝ   ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ حاغُ اظ ٥ٞسضٚوطاو٥ًٙ ، ه٘فت٥ٙ ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔا٘ٙسٞا زضٛاضتط است  ضسٖ زض آٖ ٘مغٝ اتط٢

 ،سطػت ضضرس تّرٛض  زض ا٤ٗ حاِت  تٛا٘س وٕتط ٔطرع تاضس. ٣ٔطضسٖ اتط ا٥ِٚٝ ٞظا ضٛز، ٞا ٣ٔ ض٥ٕ٥ا٣٤ زض آٖسطٔا تاػث تغ٥٥ط 

ٗ ترٝ  ٞرا٣٤   آظٔٛ٘ٝ ٗچ٥ٙ ٢وٝ زٔا ظٔا٣٘تط است.  پطاوٙسٜ ٞا تٛزٜٚ ٔطظ  ضؼ٥ف ،٢وسضتفاٚت ، وٙس ضرسٖ   ٢٘مغرٝ اترط  ترط اظ   پرا٥٤

ٚخرٛز   ،زض ٔرٛاضز٢ ٘س ٔٝ سطاسط٢ تطى٥ُ زٞرس. ٕٞچٙر٥ٗ   تٛا ٤٣ٔاتس ٚ  پطاوٙسٜ ٥٘ع افعا٤ص ٣ٔٞا٢  تٛزٜا٘ساظٜ  ،٤اتس ص ٣ٔٞوا

ترٝ  زض سطاسرط ورُ ٕ٘ٛ٘رٝ     ٢ٔرٝ ٘راچ٥ع  تٝ خا٢ تطى٥ُ تّرٛض،  واٞص زٔا٢ آظٔٛ٘ٝ، تا ضٛز  ٔٛخة ٣ٔٔماز٤ط وٓ آب زض آظٔٛ٘ٝ 

تٛا٘رس اظ چٙر٥ٗ    ٕ٘ٛ٘رٝ لثرُ اظ آظٔرٖٛ ٔر٣    حص  آب  ٞا ضا تث٥ٙ٥س(. زضٔٛضز ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 4-8تٙس ظ٤طضٛز )٤ازآٚض٢  آٞست٣ٍ ظاٞط 

 ٞا٣٤ خ٥ٌّٛط٢ وٙس. تساذُ

تاضس ٞطچٙس وٝ ٕٔىٗ است  ٣ٔ آظٔٛ٘ٝ ْٔٛ زضٞا٢ تّٛضٚخٛز ضٙاسا٣٤  ،ضسٖ ٢٘مغٝ اتطتؼ٥٥ٗ اظ ضٚش   سٞ -4ٗبدآٍرٕ 

زست آٚضزٖ زٔا٣٤ است وٝ ٝ ضٚش ت ٗا٤ ا٘داْ ٔماز٤ط ٘اچ٥ع آب ٚ تطو٥ثات ٔؼس٣٘ ٥٘ع زض ٕ٘ٛ٘ٝ حضٛض زاضتٝ تاضٙس. ٔٙظٛض اظ

٤ط ضٚش ثثت تغ٥٥ط فاظ ٔماز ٗا٤زض س. ٘ضٛ فاظ ٔا٤غ تٝ س٥ستٓ زٚفاظ٢ ضأُ خأس ٚ ٔا٤غ تثس٤ُ ٣ٔ ات آظٔٛ٘ٝ اظ زض آٖ ٔا٤ؼ

 .تاضس ٔٛضز٘ظط ٣ٕ٘٘اچ٥ع ٔا٘ٙس آب 

 آسهَىاصَل  4

ٌطزز. زٔا٣٤ وٝ زض آٖ  سٜ ٣ٔٞٔطا ٗزٔا٣٤ ٔؼ٥ ُٚ زض فٛاغضٛز  ٣ٔٔطرع سطز  سطػت٣ٔٛ٘ٝ تا آظ 4-1

 .ضٛز ٣ٔ ضسٖ ثثت  ٢ضٛز، تٝ ػٙٛاٖ ٘مغٝ اتط سٜ ٣ٔٞآظٖٔٛ ٔطا  زض تٝ ظط ٢اتط ،تاض ٗا٥ِٚ ٢تطا

 اّو٘ت ٍ وبرثزد 5

 ٗتط٤ٗ پا٥٤ ٣ اظضاذػ ،٘فت٣ ٚضزٜاضسٖ فط ٢ز٤عَ، ٘مغٝ اتط ت٥ٛٞا٢  ٘فت٣ ٚ سٛذتٞا٢  ٚضزٜافط ٢تطا 5-1

 تاضس. ٞا٢ ٔؼ٥ٗ ٣ٔواضتطزتطا٢   آٖ ٔغّٛب ٢زٔا

 ٍسبٗل 6

 :٥ٌط٘س ظ٤ط ٔٛضز استفازٜ لطاض ٣ٔ ُٚسا٤ 1 ُتا تٛخٝ تٝ ضى

ٚ  mm 8/34 تا mm 2/33 لغط ذاضخ٣ ٢وٝ زاضاغا   ضفا  ٚ تٝ ُضى ٢ا ض٥طٝ استٛا٘ٝ ،ظزف آسهَى  6-1

ضرأت  تاضس ٚ mm 4/32تا  mm 30اظ  تٛا٘س ٣ظط  ٔلغط زاذ٣ّ  است. mm 125 تا mm 115 اضتفاع

( تطا٢ تؼ٥٥ٗ 3 ± 54) mm آظٖٔٛ تا٤س اظ وف زاذ٣ّ آٖ تٝ ا٘ساظٜ  ظط .٘ثاضس mm 6/1ز٤ٛاضٜ ت٥ص اظ 

  .ٌطززٌصاض٢  لأتػ اضتفاع ٕ٘ٛ٘ٝ تا ٤ه ذظ
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 ٔتط اتؼاز تطحسة ٣ّ٥ٔ

 

  گ٘زٕ ًمغِ اثزٕ ضذى دستگبُ اًذاسُ -1 ضىل

ٞا٢ تٕاس٣  ٤ا زٔاسٙح 1-2-6ٞا٢ ٔا٤غ زض ض٥طٝ عثك ظ٤طتٙس  زٔاسٙحگ٘زٕ دهب،  ٍسبٗل اًذاسُ 6-2

 تاضٙس. ٔٛضز ٥٘اظ ٣ٔ 2-2-6عثك اِعأات ظ٤طتٙس  ٣ز٤د٥تاِ

ٚ  1ضسٜ زض خسَٚ  ازٜٞا٢ ٔا٤غ زض ض٥طٝ تا ٌستطٜ ٘طاٖ ز زٔاسٙحّبٕ هبٗع در ض٘طِ،  دهبسٌج 6-2-1

 IPٞا٢ استا٘ساضز  ٞا٢ زٔاسٙح ٤ا ٤ٚژ٣ٌ ASTM E1  ٚASTM E2251ضسٜ زض استا٘ساضز  اِعأات ضطح زازٜ

 تاضٙس. ٔٛضز ٥٘اظ ٣ٔ

 ّبٕ هبٗع در ض٘طِ گستزُ دهبٖٗ دهبسٌج -1جذٍل 

 گستزُ دهب  دهبسٌج
C◦ 

 ضوبرُ دهبسٌج

ASTM IP 

 5C  ٚS5C 1C +50تا  -38 ضسٖ ٚ ض٤عش تات ٘مغٝ اتط٢

 6C 2C +20تا  -80 پا٥٤ٗ ضسٖ ٚ ض٤عش ٘مغٝ اتط٢

Cضسٖ زض زٔا٢ وٕتط اظ  غح٥ح ٘مغٝ اتط٢  تؼ٥٥ٗتٝ ٔٙظٛض  -1بدآٍرٕ ٗ
زٔاسٙح ٔماٚٔت٣ پلات٣ٙ٥  تا استفازٜ اظ ٤ه -40 ◦

(PRT)،1  ا٣ٕٞ تاضس. 1000ٕٔىٗ است ٥٘اظ تٝ استفازٜ اظ ٤ه حسٍط 

 ثاتت ٚ پا٤ساضٌطزز، ظط  آظٖٔٛ تا پطٚب زاذُ ضسٜ،  زض ا٘تٟا٢ غلا  پطٚب ٘ػة ٣ٔ DCTظٔا٣٘ وٝ ٕ٘ا٤ص  -2ٗبدآٍرٕ 

پٙثٝ تٝ  ٤ه چٛباستفازٜ اظ تاضس.  cm 30تا  cm 15ت٥ٗ ضٛز وٝ عَٛ پطٚب  ٔٙظٛض ضفغ ا٤ٗ ٔٛضز، تٛغ٥ٝ ٣ٔ ٘رٛاٞس تٛز. تٝ

 ترطس. ضا تٟثٛز ٣ٔآٖ تٝ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاضز ضسٜ است، پا٤ساض٢ تا ٞسا٤ت حطاضت٣ پا٥٤ٗ وٝ تمط٤ثاً ٣ٕ٥٘ اظ  cm 5عَٛ 

                                                 

1- Platinum Resistance Thermometer  
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 ّبٕ توبسٖ دٗج٘تبلٖ الشاهبت دهبسٌج 6-2-2

 شوط ضسٜ است. 2ٞا٢ تٕاس٣ ز٤د٥تا٣ِ زض خسَٚ  اِعأات ٔطتٛط تٝ زٔاسٙح

 ّبٕ توبسٖ دٗج٘تبل الشاهبت دهبسٌج -2جذٍل 

 الشام پبراهتز

DCT  ضإٞٙا٢ASTM E2877 ٝعثم ،F ٤ا تٟتط 

aٌستطٜ زٔا٢ اس٣ٕ
 

◦Cضسٖ تات:   ٘مغٝ اتط٢
◦Cتا  -38 

 50+ 

◦Cضسٖ پا٥٤ٗ:   ٘مغٝ اتط٢
 

◦Cتا  -80
 

20+ 

◦Cحسالُ  ٌط پص٤ط٢ ٕ٘ا٤ص تفى٥ه
 1/0 

◦b  mK500± (Cزضست٣
 5/0±) 

 c زٔا٤اب ،PRT ٘ٛع حسٍط

dغلا  حسٍط
 mm 2/4حساوثط لغط ذاضخ٣: 

eعَٛ حسٍط
 mm 10وٕتط اظ  

fٚض٢ غٛعٝػٕك 
 ASTM D7962زض استا٘ساضز  mm 40وٕتط اظ  

  3-8 ٤ا ظ٤طتٙس 1عثك ضىُ  ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٚض٢ ػٕك غٛعٝ

◦mK500 (C   وٕتط اظ ٥ٌfط٢ ا٘حطا  ا٘ساظٜ
 ( زض سا5/0َ 

 gزض ظ٤ط٤ٛ٘س  s 4وٕتط ٤ا ٔؼازَ  gظٔاٖ پاسد

◦mK500 (C   وٕتط اظ ذغا٢ وا٥ِثطاس٥ٖٛ
 ٔٛضز٘ظط( ت٥ص اظ ٌستطٜ واضتطز 5/0 

 ساظٌاض تا ٌستطٜ زٔا٣٤ واضتطز ٌستطٜ وا٥ِثطاس٥ٖٛ

 ٞا٢ وا٥ِثطاس٥ٖٛ زازٜ
ا٘س ٚ تا ٌستطٜ واضتطز  چٟاض زازٜ وٝ تٝ عٛض ٤ىٙٛاذت زض ٌستطٜ وا٥ِثطاس٥ٖٛ تٛظ٤غ ضسٜ

 ٞا٢ وا٥ِثطاس٥ٖٛ تا٤س زض ٌعاضش وا٥ِثطاس٥ٖٛ ٚخٛز زاضتٝ تاضٙس. ساظٌاض ٞستٙس. زازٜ

 ٌعاضش وا٥ِثطاس٥ٖٛ
زض وا٥ِثطاس٥ٖٛ زٔا وٝ  ضسٜ أ٥٤س تغلاح٥ت اظ ٤ه آظٔا٤طٍاٜ وا٥ِثطاس٥ٖٛ تا ت٥ٟٝ ضسٜ 

 ضٙاس٣ تاضس. ضز٤ات٣ تٝ ٤ه آظٔا٤طٍاٜ ٣ّٔ وا٥ِثطاس٥ٖٛ ٤ا ػضٛ استا٘ساضزٞا٢ ا٘ساظٜ لاتُ
a  از٤ط ٘طاٖ زازٜ ضسٜ تفاٚت زاضتٝ تاضٙس.ٌستطٜ زٔا٢ اس٣ٕ ٔططٚط تط ا٤ٗ وٝ ٔغاتك ٔؼ٥اضٞا٢ وا٥ِثطاس٥ٖٛ ٚ زضست٣ تاضٙس، ٕٔىٗ است تا ٔم 

 b  ٜزضست٣، تطو٥ث٣ اظ زضست٣ زستٍاDCT حسٍط است. ٍطاست وٝ ضأُ ٕ٘ا٤ط ٚ 
c  Thermistor 

  d ِِٝٛ ،حسٍط است. ٚ ػأُغلا  آٖ ضأُ ٔمساض لغط ذاضخ٣  ٚ زاضز ضا ٍ٘ٝ ٣ٔ ٍطحسػأُ ا٢ است وٝ  غلا  حسٍط 
e   زٔاػأُ حسٍط عَٛ ف٥ع٤ى٣ 
 f عثك استا٘ساضز ASTM D7962  ٜاست. ٤ا ضٚض٣ ٔؼازَ، تؼ٥٥ٗ ضس 
 g ظٔاٖ ٤ه -ظٔاٖ پاسد DCT    ٝ ٝ    2/63 ا٢ زٔرا اسرت. ظٔراٖ پاسرد،       تطا٢ پاسد ترٝ تغ٥٥رط ٔطحّر       اسرتا٘ساضز  9ا٢ عثرك تٙرس    ظٔراٖ تغ٥٥رط ٔطحّر

ASTM E644 ا  ٝ                              ا سررطػتتررٌررطزش زض حرراَ ( تررا آب 5 ±  77)  ◦C( تررا 5 ±  20)  ◦٢C تررا زٔررا  ا٢ زض ٞررٛا سررت. اضظ٤ررات٣ تغ٥٥ررط ٔطحّرر
2m/s (09/0 ± 9/0)  وٙس. ٣ٔ ػثٛضوٝ اظ حسٍط 

تا  سات٘ٝتا٤س حسالُ  DCTا٘حطا  وا٥ِثطاس٥ٖٛ  ،2تا اِعأات خسَٚ تطا٢ اع٥ٕٙاٖ اظ ٔغاتمت  6-2-2-1

ٚض٢ ٔطرع  ظزٖ ٤ا زض تطاتط ٤ه زٔاسٙح ٔطخغ زض حٕاْ تا زٔا٢ ثاتت زض ػٕك غٛعٝ ٥ٌط٢ ٘مغٝ ٤د ا٘ساظٜ

 ضا تث٥ٙ٥س. ASTM D7962تطضس٣ ضٛز. استا٘ساضز 

زض ٤ه خٟت تاضس، ٕٔىٗ است  ٔتٛا٣ِ زض چٙس تطضس٣ وا٥ِثطاس٥ٖٛ DCTوٝ ا٘حطافات وا٥ِثطاس٥ٖٛ  ظٔا٣٘ -ٗبدآٍرٕ

 تاضس.  DCTزٞٙسٜ ذطات٣  ٘طاٖ
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حفطٜ زض ٔطوع ٤ه زٔاسٙح آظٖٔٛ زاضا٢ ٥ٌط٢ لطاض تطا٢وٝ  آظٖٔٛ  ظطٞا٘ٝ ٔتٙاسة تا ز ،پٌجِ چَح 6-3

 .تاضس ٣ٔ

ٚ  mm 115ك تا ػٕ  ٘فٛش زض تطاتط آب، تٝ غاُ ، غ٥طلات٢ا ٤ا ض٥طٝ ٢، فّع٢ا ٔحفظٝ استٛا٘ٝ، هحفظِ 6-4

زض ٔٛلؼ٥ت٣ لائٓ زض ثاتت ٔحفظٝ تا٤س تسٖٚ حطوت اضاف٣،  .تاضس ٣ٔ mm 8/45تا  mm 2/44لغط زاذ٣ّ 

ذاضج اظ ٔح٥ظ اظ اضتفاع آٖ  mm 25 ضٛز ٚ ٘ثا٤س ت٥ص اظ ٢زاض ٍ٘ٝ (7-6تٙس )ظ٤ط وٙٙسٜ ذٙهحٕاْ  ُزاذ

 .لطاض ٥ٌطز وٙٙسٜ ذٙه

 .٥ٌطز ٔحفظٝ لطاض ٣ٔزاذُ وٝ آظازا٘ٝ زض  mm 6 پٙثٝ ٤ا ٕ٘س تا ضرأت چٛب ساظ خٙ ،صفحِ گزد 6-5

آظٖٔٛ   تٙاسة تا لسٕت ذاضخ٣ ظطضاحت٣ ٔ تٝوٝ  mm 5حسٚز  تٝ ضرأت ُضى٢ ا حّمٝ، ٍاضز  6-6

ز٤ٍط٢ ، چطْ ٤ا ٔٛاز تست٥ه خٙس است اظ ٗآظازا٘ٝ زض زاذُ ٔحفظٝ لطاض ٥ٌطز. ٚاضط ٕٔىتتٛا٘س ٚ تاضس 

آظٖٔٛ تچسثس ٚ تٝ ا٘ساظٜ واف٣ سرت تاضس تا   تتٛا٘س تٝ ظط واف٣ساذتٝ ضسٜ تاضس وٝ تا ذاغ٥ت اضتداػ٣ 

 .تاضس آظٖٔٛ تا ٔحفظٝ ٣ٔ  اظ تٕاس ظط ٢استفازٜ اظ ٚاضط، خ٥ٌّٛطٞس  . وٙس  ضا حف ا٥ِٚٝ ذٛز ُضى

تطا٢ زاض٘سٜ ٔحى٣ٕ  ٍ٘ٝ ٢زاضتٝ ضٛز ٚ زاضا ثاتت ٍ٘ٝ ،ٔٛضز٘ظط ٞا٢حٕاْ تا٤س زض زٔا، ٞا حٕاْ ٤ا حٕاْ  6-7

وٙٙسٜ  ذٙهٞا٢  زستٍاٜتٛاٖ تٛسظ  حٕاْ ضا ٣ٔ ٢ٔٛضز ٥٘اظ تطا٢ ٔحفظٝ تٝ عٛض لائٓ تاضس. زٔا ضتٗزا ٍ٘ٝ

 وطز.تٛاٖ استفازٜ  سطزوٙٙسٜ ٔٙاسة ٣ٔٞا٢  طغٛضت اظ ٔرّٛٗ ٕ٘ٛز، زض غ٥طا٤ ٥ٔٗأ)زض غٛضت زستطس٣( ت

 .ا٘س ٘طاٖ زازٜ ضسٜ 3 َحٕاْ زض خسٚ ٢زٔا ٥ٔٗأت َ تطا٢ٔؼٕٛ ٙسٜسطزوٙٞا٢  طٔرّٛ

 وٌٌذُ ٍ دهبّبٕ حوبم سزدّبٕ  هخلَط -3 جذٍل

 دهبٕ حوبم هخلَط ّبٕ سزدوٌٌذُ ردٗف
C◦ 

 0 ± 5/1 ب ٚ ٤دآ 1

2 

 ٤ا   ٤ساوّط ٞا٢ سس٤ٓٚ تّٛض ضس٤ٜد ذطز

ٗ وٝ تا افرعٚزٖ  ( ضا تث٥ٙ٥س 7تٙس ( پتط٥ِْٚٛ ٘فتا ٤ا ٔتاَ٘ٛ ٤ا اتا٤َٛ٘ا ٖٛ است اوسرا٤س   ز٢ ورطت

 .وٙسُ ٔٛضز ٘ظط ضا حاغ ٢زٔا ،خأس

5/1 ± 18- 

3 
ٗ وٝ تا افرعٚزٖ  ( ضا تث٥ٙ٥س 7تٙس ( پتط٥ِْٚٛ ٘فتا ٤ا ٔتاَ٘ٛ ٤ا اتا٤َٛ٘ا ٖٛ است اوسرا٤س   ز٢ ورطت

 .وٙسُ ٔٛضز ٘ظط ضا حاغ ٢زٔا ،خأس
5/1 ± 33- 

4 
ٗ وٝ تا افرعٚزٖ  ( ضا تث٥ٙ٥س 7تٙس ( پتط٥ِْٚٛ ٘فتا ٤ا ٔتاَ٘ٛ ٤ا اتا٤َٛ٘ا ٖٛ است اوسرا٤س   ز٢ ورطت

 .وٙسُ ٔٛضز ٘ظط ضا حاغ ٢زٔا ،خأس
5/1 ± 51- 

5 
ٗ وٝ تا افرعٚزٖ  ( ضا تث٥ٙ٥س 7تٙس ( اتاَ٘ٛپتط٥ِْٚٛ ٘فتا ٤ا ٔتاَ٘ٛ ٤ا ٤ا ٖٛ است اوسرا٤س   ز٢ ورطت

 .وٙسُ ٔٛضز ٘ظط ضا حاغ ٢زٔا ،خأس
5/1 ± 69- 

 ضٛز. ا تغص٤ٝ ٔمساض ٤د ذطه، زٔا٢ ٔٛضز٘ظط حاغُ ٣ٔت 5ٚ  4، 3ٞا٢  ٤فززض ض -ٗبدآٍرٕ
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 ٍاوٌطگزّبهَاد ٍ/ٗب  7

 .است لاضتعب  لثس٘بر لبثاستَى  -ّطذار

وٝ زض اثط  ٔططٚط تط ا٤ٗٔٙاسة است  وٙٙسٜ ذٙهحٕاْ  ٢تا زضخٝ غٙؼت٣ تطا ٖٛاست ،ىَاست 7-1

  صاضز.ضا تط خا ٍ٘ ٢ا ٔا٘سٜ تال٣ ،ضسٖ هذط

 وٙٙسٜ ذٙهحٕاْ  استفازٜ زض ٢تطا٢ تا زضخٝ تداض ه٤د ذط ،ٗب ٗخ خطه (جبهذاوسبٗذ ) دٕ وزثي 7-2

 .ٔٙاسة است

 .ز استهضّ ثخبراتدارإ احتزاق ٍ  للبث ًفتب پتزٍلَ٘م -ّطذار

 .ٔٙاسة است وٙٙسٜ ذٙهحٕاْ  ٤٢ا غٙؼت٣ تطا ٢تا زضخٝ تداض ٘فتا پتط٥ِْٚٛ ًفتب، تزٍلَ٘مپ 7-3

 .غٙؼت٣ ٔٙاسة است٤ا  ٢تا زضخٝ تداض وّطا٤س سس٤ٓولزاٗذ،  ثلَرّبٕ سذٗن 7-4

و٥ٙس استفازٜ ٣ٞ آظٔا٤طٍا ظسِٛفات تسٖٚ آب تا زضخٝ ذّٛ سس٤ٓزضغٛضت ٥٘اظ اظ  ،سذٗن سَلفبت 7-5

 ضا تث٥ٙ٥س(. 7-8تٙس ظ٤ط)٤ازآٚض٢ 

 تَاًذ غ٘زسوّٖ سبختِ ضَد. ضذُ است ٍ ًوٖ ل ٍ تمل٘تاضتعب للبثاتبًَل،  -ّطذار

 .تاضس ٔٙاسة ٣ٔ وٙٙسٜ ذٙهحٕاْ  ٤٢ا غٙؼت٣ تطا ٢تسٖٚ آب تا زضخٝ تداض َٛاتا٘ الىل، ل ٗب ات٘لَاتبً 7-6

 .ثبضذ هٖهضّز ثب ثخبرات  لاضتعب للبثهتبًَل،  -ّطذار

 .هٌبست است وٌٌذُ خٌهحوبم  ٕٗب صٌعتٖ ثزا ٕآة ثب درجِ تجبرهتبًل ثذٍى الىل،  هت٘لل ٗب َهتبً 7-7

 رٍش اجزإ آسهَى 8

Cُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ضا تٝ حسال ٢زٔا  8-1
ضعٛتت ٔٛخٛز  .ضسٖ احتٕا٣ِ تطسا٥٘س ٢اظ ٘مغٝ اتطتتط تا 14 ◦

ضٛز.   ضفالاً وأ ٗخسا و٥ٙس تا ضٚغ هذط  غاف٣ تسٖٚ ا٥ِا صف٥ّتطاس٥ٖٛ تا واغ ٔا٘ٙسضا تٛسظ ضٚض٣ 

Cُ حسال ٢ف٥ّتطاس٥ٖٛ ضا زض زٔا
 ٥ٞس.ضسٖ احتٕا٣ِ ا٘داْ ز ٢اظ ٘مغٝ اتطتتط تا 14 ◦

 .آظٖٔٛ تط٤ع٤س  ظط ُزاذتا ذظ ٘طا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا   8-2

      اظتتط حتٕا٣ِ تاضسٖ ا ٢زض غٛضت٣ وٝ ٘مغٝ اتطٞا٢ ٔا٤غ زض ض٥طٝ،  زضغٛضت استفازٜ اظ زٔاسٙح 8-3

C
زٔاسٙح ٘مغٝ غٛضت، اظ  غ٥ط ا٤ٗاستفازٜ و٥ٙس ٚ زض  تاتضسٖ  ٢تاضس، اظ زٔاسٙح ٘مغٝ ض٤عش ٚ اتط -36 ◦

آٖ زٔاسٙح لطاض  ُوٝ زاذ ٢ا پٙثٝ آظٖٔٛ ضا تٛسظ چٛج  ا٘ٝ ظط. زٞاستفازٜ و٥ٙس ٗسٖ پا٥٤ض ٢ض٤عش ٚ اتط

ذٛز  ٢پٙثٝ ٔحىٓ زض خا تٙظ٥ٓ و٥ٙس وٝ چٛب ٢ضا عٛض پٙثٝ ٚ زٔاسٙح زاضز، ٔحىٓ تثٙس٤س. ٔٛلؼ٥ت چٛب
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آظٖٔٛ زض   تا تٝ ظط٤ا پطٚب ٚ حثاب زٔاسٙح  تاضٙسٔحٛض ٓ ٞآظٖٔٛ   ٚ ظط ٣زٔاسٙدٚس٥ّٝ لطاض٥ٌطز ٚ 

 .تٕاس تاضس

ٞا  زٔاسٙح ٗتٙاتطا٤. غٛضت ٥ٌطز ٚ تاػث ذغا ضٛز ٞا عٛض تػازف٣ ٌس٥رت٣ٍ ستٖٛ ٔا٤غ زٔاسٙحٝ است ت ٕٗٔى -ٗبدآٍرٕ

C٘مغٝ ٤د  ٢استفازٜ است وٝ زاضاُ زٔاسٙد٣ لاتفمظ ٔٛضز تطضس٣ لطاض ٥ٌط٘س ٚ ٗ ٔؼ٥ ُتا٤س زض فٛاغ
ظٔا٣٘ ( تاضس. ±0  1) ◦

لا  ستٖٛ زٔاسٙح وٝ ذاضج اظ ٤د لطاض زاضز، اذت ٢س زٔاتٛخٝ و٥ٙ ،و٥ٙس ٣ٔزض حٕاْ ٤د زاذُ ٚض٢  غٛعٝوٝ زٔاسٙح ضا تا ذظ 

٢C تا زٔا ٢ظ٤از
تا زٔاسٙح س ٤ثطتزض حٕاْ ٤د فطٚ عٛض ٔتٙاٚب  تٝزٔا، زٔاسٙح ضا ذٛا٘سٖ  تطا٢ سسپ ٘ساضتٝ تاضس. 21 ◦

 تػح٥ح ضٛز.

تاضٙس. غفحٝ ٌطز ضا زض تٝ ٔحفظٝ  هٔحفظٝ ت٥ٕع ٚ ذط ُتٛخٝ و٥ٙس غفحٝ ٌطز، ٚاضط ٚ زاذ 8-4

لطاض  وٙٙسٜ ذٙهآظٖٔٛ، زض ٔح٥ظ   ظط ٌصاض٢اظ خا ُلث min 10ُ اض٤س. غفحٝ ٌطز ٚ ٔحفظٝ تا٤س حسالصتٍ

تاضس. ٚاضط  سطزضسٖ است، ٔداظ ٣ٔ ٌَطفتٝ تاضٙس. استفازٜ اظ زضپٛش ٔحفظٝ ظٔا٣٘ وٝ ٔحفظٝ ذا٣ِ زض حا

  طٌع ظطٞاض٤س. صٔحفظٝ تٍ ُآظٖٔٛ ضا زاذ  ٥س. ظطٞلطاض زتٝ ظط  اظ  mm 25 تٝ فاغّٝضا   زٚض ظط

 .٥سٞلطاض ٘س وٙٙسٜ ذٙهزض ٔح٥ظ  اًضا ٔستم٥ٕ آظٖٔٛ

 ُاست ٔٙدط تٝ تطى٥ ٗغفحٝ ٌطز، ٚاضط ٚ لسٕت زاذ٣ّ ٔحفظٝ ٕٔى ٗزاضت ٍ٘ٝ هٚ ذط ٢سْ ضػا٤ت ت٥ٕعػ -ٗبدآٍرٕ

 .ز ٚ زض ٘تا٤ح آظٖٔٛ ذغا ا٤داز وٙسٛض هتطف

C  ضا زض وٙٙسٜ ذٙهحٕاْ  ٢زٔا  8-5
 زاض٤س. ثاتت ٍ٘ٝ (0 ± 5/1) ◦

Cٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔضطت٣ اظ  ٢ط لطائت زٔاٞ در  8-6
آظٔٛ٘ٝ ذٛضزٖ ٞٓ  تسٖٚ تٝسطػت  تٝآظٖٔٛ ضا   است، ظط 1 ◦

ػ٥ّٕات تا٤س زض  ٗ. تٕاْ ا٥ٞ٤سزضٖٚ ٔحفظٝ لطاض زتاظضس٣ و٥ٙس ٚ زٚتاضٜ اتط ضا  ُاظ ٔحفظٝ تطزاض٤س ٚ تطى٥

C تٝ ٗضٚغ ٢ا٘داْ ضٛز. ظٔا٣٘ وٝ زٔا s 3وٕتط اظ 
آظٖٔٛ ضا   سٜ ٘طس، ظطٞٔطا ٢اتط ٗ،ضس٥س ٚ زض ضٚغ 9 ◦

٢C زٔاحٕاْ زْٚ تا ا٢ زض  ٔحفظٝتٝ 
ضا تث٥ٙ٥س(. ٔحفظٝ ضا خاتدا  4َ )خسٚ و٥ٙس ُمٔٙت (-±18  5/1) ◦

C ت٢ٝ آظٔٛ٘ٝ وٝ زٔا ٘ى٥ٙس. ظٔا٣٘
ا٢ زض  ٔحفظٝآظٖٔٛ ضا تٝ   سٜ ٘طس، ظطٞٔطا ٢اتط ٗ،ضس٥س ٚ زض ضٚغ - 6 ◦

٢C حٕاْ سْٛ تا زٔا
ٞا٢  حٕاْپا٥٤ٗ،  تس٥اضضسٖ  ٢٘مغٝ اتط ٗتؼ٥٥ ٢و٥ٙس. تطا ُٔٙتم (-±33  5/1) ◦

وٝ  ط حاَ زضغٛضت٣ٞ تٝزاضتٝ ضٛز.  ثاتت ٍ٘ٝ 4َ خسٚك حٕاْ تا٤س ٔغات٢ ٞط . زٔاٞستٙس ٥٘اظ ٔٛضزت٥طتط٢ 

 حٕاْ ٢ضسٜ تطا ضٙاذتٝٗ ٌستطٜ زٔا٣٤ تط٤ٗ تٝ پا٢٥٤ آظٔٛ٘ٝ ٚ زٔا طس٘ٞسٜ ٔطا آظٔٛ٘ٝ ضسٖ  ٢٘مغٝ اتط

 و٥ٙس. ُٔٙتم ٢تٝ حٕاْ تؼسآظٖٔٛ ضا   ، ظط4َ شوط ضسٜ زض خسٚٞا٢  ٌستطٜضس٥س، تطاساس  ٔٛخٛز

Cضسٖ ضا تا تمط٤ة  ٢٘مغٝ اتط ،آظٖٔٛ  سٜ اتط زض تٝ ظطٞتا ٔطا  8-7
٘ت٥دٝ تا تساْٚ  ٌٗعاضش و٥ٙس. ا٤ 1 ◦

 .طززٌ ٥٤س ٣ٔأزٖ توطسطز

تس٥اض ضٛز. تٝ ػّت ٚخٛز ٔماز٤ط  سٜ ٣ٔٞآظٖٔٛ وٝ زٔا وٕتط است، ٔطا  اظ ْٔٛ ٤ا ٔٝ زض تٝ ظط ٥ٕ٢طٝ اتتسا اتطٞ -ٗبدآٍرٕ

عٛض  تٌٝطزز.  ط ٣ٔٞت٥طتط ظا ،ص زٔاٞتا واآضا٣ٔ ضٛز وٝ تٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤داز ٣ٔوُ ٔٝ خعئ٣ زض سطتاسط ٔؼٕٛتً ، ٗوٓ آب زض ضٚغ

ت ٔعاحٕت، ف٥ّتطاس٥ٖٛ توٙس. زض ت٥طتط حا ضسٖ ْٔٛ ٔعاحٕت٣ ا٤داز ٣ٕ٘ ٢٘مغٝ اتط ٗاظ آب زض تؼ٥٥ ُٔٝ حاغ ٗا٤و٣ّ 

ز٤ع٣ِ اٌط ٔمساض ٔٝ ظ٤از ٞا٢  زض ٔٛضز سٛذت. تاضس ٔٙاسة ٣ٔ( 1-8ه )عثك ظ٤طتٙس وتاٖ ذط  غاف٣ تسٖٚ ا٥ِا صتٛسظ واغ

 سضٛز. سپ ه٥س تا ذطٞتىاٖ ز min 5ُ سِٛفات تسٖٚ آب، حسال سس٤ٓ g 5تا ضا  ml 100حدٓ ٝ تٕ٘ٛ٘ٝ خس٤س٢ تاضس، 
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ٚ ٤ا تٝ عٛض  ضٛز   ٣ٔتطعط تٕاس واف٣ ظٔاٖتا غط   ٔٝزض ا٤ٗ ٔطحّٝ و٥ٙس.  غاه، وتاٖ ذط  غاف٣ تسٖٚ ا٥ِا صتٛسظ واغ

ُ حسال ٥ٕ٢طٝ زض زٔاٞتا٤س وطزٖ  غا ٚ  هتٛا٘س تٝ ضاحت٣ تطر٥ع زازٜ ضٛز. ذط اتط ْٔٛ ٣ٔ ٗ. تٙاتطا٤٤اتس ص ٣ٔٞثط واؤٔ

C
C زٔا٢ ضسٖ تمط٤ث٣ ٚ وٕتط اظ ٢تط اظ ٘مغٝ اتطتات 14 ◦

 .ا٘داْ ضٛز 49 ◦

 ّبٕ دهبٕ حوبم ٍ ًوًَِ گستزُ -4جذٍل 

 تٌظ٘ن دهبٕ حوبم حوبم
C◦ 

 گستزُ دهبٖٗ ًوًَِ
C◦ 

 9ضطٚع تا  0 5/1± 1

 -6تا  9 -18 5/1± 2

 -24تا  -6 -33 5/1± 3

 -42تا  -24 -51 5/1± 4

 -60تا  -42 -69 5/1± 5

 گشارش آسهَى 9

 .استا٘ساضز ٌعاضش و٥ٙس ٗضٚش ا٤ كضسٖ عث  ٢ػٙٛاٖ ٘مغٝ اتط  ضا تٝ 7-8تٙس ظ٤طثثت ضسٜ زض  ٢زٔا  9-1 

 دلت ٍ ارٗجٖ      10

  ضٛز: تؼ٥٥ٗ ٣ٔظ٤ط عثك ٔٛاضز ٣ ٞآظٔا٤طٍا ت٥ٗضٚش آظٖٔٛ تطاساس تطضس٣ آٔاض ٘تا٤ح آظٖٔٛ  ٗلت ا٤ز 10-1

 تىزارپذٗزٕ  10-1-1

 ثاتت ػّٕىطز تطضطا٤ظ ٤ُ ٤ىساٖ ٚ زض آظٔا٤طٍط تا ٚسا ه٤تٝ زست آٔسٜ اظ زٚ ٘ت٥دٝ آظٖٔٛ  ٗت٥لا  اذت 

 20ٔٛضز اظ  هتٛا٘س زض ٤ ٣ٔ ضٚش فمظ ٗا٤ٚ ٔؼَٕٛ غح٥ح ّٙسٔست ٚ اخطا٢ ت٤ىساٖ زض آظٖٔٛ ٔٛاز  ٢ضٚ

Cاظ ٔٛضز 
 ت٥طتط ضٛز. 2 ◦

 جذٗذپذٗزٕت  10-1-2

ٞا٢  ٔتفاٚت زض آظٔا٤طٍاٜ ٞا٢ظٔا٤طٍطاظ آتٝ زست آٔسٜ  ُزٚ ٘ت٥دٝ آظٖٔٛ خساٌا٘ٝ ٚ ٔستم ٗت٥ذتلا  ا

ٔٛضز  20 ٔٛضز اظ  هتٛا٘س زض ٤ ٣ٔ ضٚش فمظ ٗا٤غح٥ح  اخطا٢ٚ تّٙسٔست ٤ىساٖ زض آظٖٔٛ ٔٛاز ٢ضٚتطٔرتّف، 

Cظ ا
 .ت٥طتط ضٛز 4 ◦

استرطاج ضسٜ است.  ٣ٞآظٔا٤طٍاٗ ت٥ٔطاضوت٣ تط٘أٝ آظٖٔٛ  1990اظ ت زلٔطتٛط تٝ اظٟاضات  10-1-3

وٙٙسٜ تا  ٞا٢ ضٚاٖٗ اظ تمغ٥ط ٔرتّف ٚ ضٚغُ حاغٞا٢  اظ سٛذت ُٕ٘ٛ٘ٝ ٔتطىسط٢  13 ،وٙٙسٌاٖ ضطوت

Cٌستطٜ زٔا٣٤ اظ 
Cتا  -1 ◦

طت آظٔا٤طٍاٜ تا ضٚش ٞلطاض زاز٘س. ُ ضا ٔٛضز تدع٤ٝ ٚ تح٥ّ -37 ◦
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ط ا٘م ٥ا٥ٍ٘ٗٚ ٔ ٞا زض ٔٛضز ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝاعلاػات  ضطوت زاضتٙس. ASTM D2500/IP 219            آظٖٔٛ

 .تاضس ٔٛخٛز ٣ٔط٣ ٞضسٖ زض ٌعاضش پژٚ ٢اتط

ٞا٢  ٤ا ٤ٚژ٣ٌ ASTM E1ٞا٢ استا٘ساضز  ٞا٢ ٔا٤غ زض ض٥طٝ ٔطتٛط تٝ ٤ٚژ٣ٌ اظٟاضات زلت تا استفازٜ اظ زٔاسٙح -ٗبدآٍرٕ

IP ٞا٢ استا٘ساضز، ٌستطش ٤افت. تطا٢ زٔاسٙح 

 ارٗجٖ  10-2

 .ٌطزز ضٚش آظٖٔٛ تؼط٤ف ٣ٔ هضسٖ فمظ تطاساس ٤ ٢ٚخٛز ٘ساضز چٖٛ ٘مغٝ اتط ، اض٤ث٣ضٚش آظٖٔٛ ٗزض ا٤

 ٗشلد ثَ٘  ّبٕ فزاٍردُ  دلت 10-3

 ظ٤ط است:  عثك  ٣ٞآظٔا٤طٍاٗ ت٥  ٞا٢ آٔاض ٘تا٤ح آظٖٔٛ  آظٖٔٛ تطاساس تطضس٣ ضٚش ٗزلت ا٤

 دٗشلدر  ثَ٘دٗشلّبٕ  هخلَطتىزارپذٗزٕ   10-3-1

زض  ٔٛاز ٤ىساٖ ٢ضٚتط ضطا٤ظ ٚ  ُٚسا٤ٕٞاٖ آظٔا٤طٍط تا  ه٤ٔتٛا٣ِ تٝ زست آٔسٜ اظ ٘تا٤ح اذتلا  ت٥ٗ 

Cاظ ٔٛضز  20ٔٛضز اظ  هض ٤تٛا٘س ز ٣ٔفمظ ٞا٢ ٔىطض ٚ غح٥ح ا٤ٗ ضٚش  ا٘داْ آظٖٔٛ
 ت٥طتط ضٛز. 3 ◦

 دٗشلدر دٗشل ثَّ٘بٕ  تجذٗذپذٗزٕ هخلَط  10-3-2

ٞا٢  ٔتفاٚت زض آظٔا٤طٍاٜ ٞا٢ظٔا٤طٍطاظ آ تٝ زست آٔسٜ ُزٚ ٘ت٥دٝ آظٖٔٛ خساٌا٘ٝ ٚ ٔستم ٗت٥ذتلا  ا

 20 ٔٛضز اظ هتٛا٘س زض ٤ ضٚش فمظ ٣ٔ ٗٔىطض ٚ غح٥ح ا٤ٞا٢  آظٖٔٛا٘داْ ٔٛاز ٤ىساٖ زض  ٢ضٚتط ٔرتّف 

Cظ أٛضز 
 .ت٥طتط ضٛز 5 ◦

Cاظ حسٚز  ز٤عَٞا٢  ز٤عَ زض ٕ٘ٛ٘ٝت٥ٛٞا٢  ضسٖ تطا٢ ٔرّٛط زلت ٘مغٝ اتط٢ -ٗبدآٍرٕ
Cتا  - 29 ◦

ضٛز.  ضا ضأُ ٣ٔ 16 ◦

            30 اِعاْاست. چٖٛ حسالُ  24آظٔا٤طٍا٣ٞ،  زضخات آظاز٢ ٕٞطاٜ تا اضظ٤ات٣ تدس٤سپص٤ط٢ اظ ٔغاِؼٝ ت٥ٗ

 عٛض تٝ  است  ٕٔىٗ  ٚالؼ٣  تدس٤سپص٤ط٢ تىطاضپص٤ط٢/  وٝ وٙٙس   تٛخٝ  واضتطاٖ ،ٜ است٥٘أس  زست ( تٝ ASTM D6300)عثك

 ٞا تفاٚت زاضتٝ تاضس. تر٥ٕٗ ا٤ٗ تا  ا٢ ٔلاحظٝ لاتُ

ضسٜ ٣ٞ استرطاج آظٔا٤طٍاٗ ت٥ٔطاضوت٣ تط٘أٝ آظٖٔٛ  2006ز٤عَ اظ ت٥ٛاظٟاضات ٔطتٛط تٝ زلت   10-3-3

ٞا٢  ز٤عَ ضأُ زٚ تا اظ ٞط ٤ه اظ ضىُت٥ٛٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضأُ ضص تطو٥ة  ٜ، سط٢وٙٙس ضطوتضص است. 

B5 ،B10  ٚB20 سٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ذٛضان اظ ٚB100 (SME ،YGME  ٚTMW)  تا ٌستطٜ زٔا٣٤ اظC
   تا -29 ◦

C
لاػات اع ضطوت زاضتٙس. ASTM D2500/IP 219 آظٔا٤طٍاٜ تا ضٚش آظٖٔٛضص  آ٘ا٥ِع ٕ٘ٛز٘س.ضا  -16 ◦

 .تاضس ٣ٔٔٛخٛز ط٣ ٞضسٖ زض ٌعاضش پژٚ ٢٘مغٝ اتط ٥ا٥ٍ٘ٗزض ٔٛضز ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔ

 دٗشل ثَّ٘بٕ  ارٗجٖ فزاٍردُ  10-4

 .ضٛز ضٚش آظٖٔٛ تؼط٤ف ٣ٔ هضسٖ فمظ تطاساس ٤ ٢ٚخٛز ٘ساضز چٖٛ ٘مغٝ اتط اض٤ث٣ ،ضٚش آظٖٔٛ ٗزض ا٤ 
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 پَ٘ست الف

 (الشاهٖ)

 ضذُ در استبًذارد هلٖ تغ٘٘زات اعوبل

ترٝ ضرطح    ،ا٘س تس٤ٚٗ ضسٜ« تطخٕٝ تغ٥٥ط٤افتٝ»ضسٜ زض ا٤ٗ استا٘ساضز ٣ّٔ وٝ تٝ ضٚش پص٤طش  تغ٥٥طات اػٕاَ

 ظ٤ط است:

 شوط ضسٜ است. 1زض لاِة خسَٚ  1-2-6ظ٤طتٙس لسٕت٣ اظ ٔحتٛا٢  -

 شوط ضسٜ است. 2زض لاِة خسَٚ  2-2-6لسٕت٣ اظ ٔحتٛا٢ ظ٤طتٙس  -

 ا٘س. تغ٥٥ط ٤افتٝ 4ٚ  3ٔطخغ، زض ٔتٗ ا٤ٗ استا٘ساضز تٝ تطت٥ة تٝ خساَٚ  2ٚ  1ضٕاضٜ خساَٚ  -


